Rua Nuno Tristdo, n° 28, Urb. Moinho de Azeite

ALGAR 8600-336 Lagos

Tel.: (+351) 289 098 600 / Telem.: (+351) 91773 10 12

Consultoria em Geotecnia,

Hidrogeologia e Ambiente g@@g&a]g&p_t / Mg&alg&p_t
Para: Municipio de Sines De: Ricardo Castro
AIC: E-mail; ricardo.castro@geoalgar.pt
E-mail: Pégs.: 06
Cc: Ref.: P298.20 Data: 20-08-2020

Assunto: AQUISICAO DE SERVICOS PARA ELABORACAO ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO
DA ESTRADA DO PAIOL.

Exmos. Senhores,

Em resposta ao amavel convite que nos foi enderecado, vimos por este meio apresentar a nossa

proposta para a elaboracéo de estudo geoldgico e geotécnico para o projecto em epigrafe.
1. Constituicdo do Estudo

Os estudos geoldgico-geotécnicos incluirdo os seguintes elementos:
o Compilacéo e andlise da informac&o disponivel
¢ Reconhecimento geoldgico-geotécnico de campo
¢ Acompanhamento dos trabalhos de prospeccao geoldgico-geotécnica
o Elaboracéo de pecas desenhadas:
v" Planta com a localizagdo dos trabalhos de prospecédo realizados;
¢ Elaboragdo do relatério final, contendo a seguinte informacéo

v Descricdo das unidades litoestratigraficas, estrutura e tecténica da regido e do local de

implantagdo da estrutura.
v' Caracteristicas hidrogeoldgicas de cada unidade;
v' Aspectos geomorfolégicos regionais e locais;

v’ Estudos de sismologia e sismicidade regional (Eurocddigo 8 — Projecto de

Estruturas para resisténcia aos sismos)
Descricdo dos trabalhos de prospeccéo realizados com indicagéo dos resultados;
Indicacdo dos resultados ensaios laboratoriais

ConsideragBes Geotécnicas relativamente ao zonamento geoldgico e geotécnico do macico,
avaliagdo da escavabilidade dos terrenos intersectados, analise de estabilidade dos taludes de
escavagdo, parametrizagdo geotécnica (angulo de atrito, Coeséo, Peso volumico e Mddulo de

deformabilidade), avaliagdo das condi¢bes de fundacdo (tensdo admissivel, cota e tipo de
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fundacdo) e outras conclusdes e recomendacdes que se revelem pertinentes apés a realizagdo
dos trabalhos.

O relatério final tera em conta a especificacdo LNEC E 88. “Relatdrios Técnicos” e a
especificacdo LNEC E217 “Fundacdes Directas Correntes”, bem como o Eurocodigo 7 - Projecto
Geotécnico.

e Pocos de Reconhecimento
Os pocos de reconhecimento serdo executados com retroescavadora com poténcia e extenséo
de braco que permita a escavacgao até a profundidade de 4 m. Serdo localizados de modo a
permitirem a observacdo in loco da natureza e geometria das formagdes geoldgicas, o estado de
conservagdo destas e a defini¢do da eventual superficie piezométrica.

De cada poco executar-se-a o correspondente perfil litoestratigrafico e, sempre que se justificar,
serdo recolhidas amostras. Proceder-se-a a reportagem fotogréfica e & anotagdo da posi¢éo do
nivel fredtico. O manuseamento e proteccdo das amostras obedecerdo a especificagéo

LNEC E 218. “Prospeccéo geotécnica de terrenos. Colheita de amostras”.

Imediatamente a seguir & descri¢do do perfil geoldgico a topografia sera reposta.

e Ensaios DPSH
Com o objectivo de obter as caracteristicas de deformabilidade e resisténcia dos solos de
fundacdo das estruturas serdo realizados ensaios com recurso ao penetrémetro dinamico super
pesado (DPSH) com o auxilio do equipamento LMSR-SPT/ Vk da marca GEOTOOLS. Estes
ensaios seguirdo a norma europeia EN ISO 22476-2. Estes ensaios podem atingir profundidades
na ordem dos 20,0m em solos, e determinar a cota do substrato rochoso.
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o Perfis de Sismica de Refracao
Os perfis sismicos serdo realizados com recurso a sismégrafo DoReMi da Sara Instruments,
equipado com 24 canais. A fonte de energia sera a queda de massa (marreta de 6 kg). Serdo
utilizados dispositivos com 60m de extens&o de linha de base e recurso a 5 pontos de impacto

(tiros direto, central, inverso e intermédios).

A interpretacdo dos dados de campo serd realizada com recurso ao software Rayfract, que
permite a obtencdo de tomografia sismica mediante inversdo e ajuste de modelos de calculo

numérico ao modelo de campo.
P52 RMS error 1.2%=0.65ms 20 WET iters.
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e Sondagens no pavimento com caroteadora
Serdo realizadas sondagens no pavimento do tipo flexivel com caroteadora, para posterior
identificacdo das camadas e materiais existentes e caracteriza¢do laboratorial de cada tipo
diferenciado de mistura betuminosa existente.
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2. Inicio e duracdo dos trabalhos

A data de inicio dos trabalhos devera ser acordada a data de adjudicacdo e estara dependente da
disponibilidade do nosso equipamento. Prevé-se um prazo de execucdo de 30 dias para a entrega de

todos os trabalhos incluindo do relatério final.
3. Proposta Financeira

No &mbito da consulta efetuada, informamos que a n/ proposta orcamental para a elaboragdo dos

estudos solicitados, é a que consta do quadro seguinte (sem IVA).

Preco unitario

Cédigo Designacéao Unidades | Quantidades © Sub Total (€)
r 1 Estaleiro
Estabelecimento do estaleiro, incluindo instalacdes gerais, transporte de
1.1 pessoal e equipamento, transporte das amostras a laboratério e gastos vg 1 1 400,00 € 1 400,00 €
gerais
> Ensa_ios _sismi'cgs de refr_acgéo, com utilizagdo de aparelhos un > 250,00 € 500,00 €
multicanais (minimo 12 canais)
3 Pocos de reconhecimento
Execucéo de pocos de reconhecimento até uma profundidade de 4,0m para
3.1 reconhecimento geotécnico e/ou ara reconhecimento das condi¢cbes de un 7 95,00 € 665,00 €
fundagéao de pilares e paredes existentes
32 Colheita~ de arnos.tras de solg _remexifjag (até 30 kg) em pocos para un 7 10,00 € 70,00 €
realizagéo de ensaios laboratoriais geotécnicos
4 Ensaios DPSH
4.1 Instalacéo do equipamento em cada local de ensaios un 2 60,00 € 120,00 €
4.2 Realizacdo do ensaio por penetragéo dinamica (EN ISO 22476-2:2020) m 7 45,00 € 315,00 €
r s Ensaios laboratoriais geotécnicos
51 Ensaios laboratoriais geotécnicos em solos
5.1.1 |Analise granulométrica por peneiracdo humida (LNEC E-239) un 6 35,00 € 210,00 €
5.1.2 |Determinagéo dos limites de consisténcia (NP 143) un 6 55,00 € 330,00 €
5.1.3 |Determinacédo da densidade das particulas (EN ISSO 17892 3:2015) un 6 35,00 € 210,00 €
5.1.4 |Determinacédo do teor em agua (NP 84) un 6 15,00 € 90,00 €
5.1.5 |Ensaio de compactacgé&o Proctor Pesado (LNEC E-197:1966) un 3 100,00 € 300,00 €
5.1.6 |Ensaio C.B.R. (LNEC E-198) un 6 120,00 € 720,00 €
5.2 Ensaios laboratoriais geotécnicos em rocha
5.2.1 |Resisténcia a compresséao uniaxial (NP EN 1926:2008) un 2 65,00 € 130,00 €
5.2.2 |Desgaste de Los Angeles (NP EN 1097-2:2011) un 2 125,00 € 250,00 €
5.2.3 |Desgaste Micro-Deval (NP EN 1097-1:2012) un 2 120,00 € 240,00 €
6 Ensaios especificos relativos a pavimentos:
Sondagens no pavimento do tipo flexivel com carotadora
6.1 (incluindo reposicédo da situagéo existente e identificagcdo das un 8 80,00 € 640,00 €
camadas e materiais existentes).
Caracterizagdo laboratorial de cada tipo diferenciado de misturas
6.2 betuminosas apds recuperagdo do betume das amostras extraidas do
pavimento:
6.2.1 Ensaio de penetragdo do betume a 25°C un 4 55,00 € 220,00 €
6.2.2 Zebrglp;eratura de amolecimento do betume pelo método anel un 4 60,00 € 240,00 €
6.2.3 Ba}ridade méxim? tedrica da mistura betuminosa pelo un 4 95.00 € 380,00 €
método do picnémetro
6.2.4 Percentagem de betume da mistura betuminosa un 4 65,00 € 260,00 €
6.2.5 |Baridade aparente da mistura betuminosa un 4 30,00 € 120,00 €
6.2.6 An:’alisg granulométrica da mistura de agregados na mistura un 4 35,00 € 140,00 €
betuminosa
Pogos nas bermas do pavimento (incluindo reposicdo da
situacédo existente e identificagdo e recolha de amostras dos
6.3 materiais existentes para posterior caracterizagao un 6 650,00 € 3 900,00 €
laboratorial e determinagéo da baridade e do teor em agua
in situ de cada camada néo ligada intersectada).
6.4 Caracterizagéo laboratorial dos agregados néo ligados e solo de fundagéo:
6.4.1 |Analise granulométrica un 6 35,00 € 210,00 €
6.4.2 |Equivalente de areia un 6 35,00 € 210,00 €
6.4.3 Ensaio Proctor un 3 100,00 € 300,00 €
6.4.4 |[Limites de consisténcia: limites de liquidez e plasticidade un 6 55,00 € 330,00 €
6.4.5 |Ensaio CBR para as condi¢des in situ do solo de fundagéao un 4 120,00 € 480,00 €
Ensaio CBR para as condi¢cdes 6timas do solo de fundacgéo, incluindo a
6.4.6 |realizacdo do ensaio proctor necessario para a determinagdo das un 4 120,00 € 480,00 €
condicdes 6timas
TOTAL (SEM IVA)| 13 460,00 €
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Aos precos acima mencionados acresce o IVA & taxa legal em vigor.

Conforme prética corrente neste tipo de trabalhos, propde-se que os mesmos trabalhos sejam
realizados em regime de série de precos, sendo faturados apenas os trabalhos efetivamente
realizados.

Considera-se ainda importante destacar:

e Os precos propostos tém em conta a especificidade do tipo de trabalhos pretendidos, que
incluem a mobilizacdo de pessoal qualificado, com experiéncia em diagnostico, reabilitacdo

de estruturas, geologia e geotecnia munido de equipamentos de ensaios “in-situ”.

e As verbas foram estimadas, admitindo-se que as zonas a inspecionar se encontram
localmente desimpedidas, pelo que caso seja necessario permanecer no local dos trabalhos
por atrasos que ndo sejam da nossa responsabilidade, podera acrescer a verba de € 100,00

por cada hora de interrupgao.

e Todo o pessoal afeto aos trabalhos estard munido de equipamento de seguranga individual,

sendo tomadas as medidas de seguranca usuais em trabalhos deste tipo.

e Alguns dos trabalhos propostos poderdo ser substituidos por outros equivalentes, caso se
verifique, face as condi¢fes que vierem a ser constatadas no local, ser desaconselhével a sua
realizacdo nos moldes preconizados ou haver vantagem no recurso a outras técnicas. Tal

substituicdo sera sempre submetida antecipadamente a aprovacao do Cliente.
4. Exclusdes

Exclui-se da presente proposta qualquer tipo de ensaios ou de estudos, que ndo 0s mencionados ao
longo da mesma, assim como a repeticdo de elementos j& entregues devido a alteracdes decididas
pelo Cliente. As condi¢Bes indicadas ndo incluem a execucdo de aberturas em elementos nédo

estruturais que estejam a ocultar as zonas de ensaios.
Admite-se que, Se necessario, o cliente podera providenciar o0 seguinte apoio:

e AutorizagBes necessarias para a livre circulagdo do nosso pessoal.
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5. Condicdes de Pagamento
A faturacéo dos trabalhos realizados seré processada do seguinte modo;

e 100% com a entrega do relatdrio final (60 dias).
6. Validade da Proposta

Esta proposta é vélida por 120 dias.

Na expectativa de um bom acolhimento da nossa proposta, apresentamos 0s nossos melhores
cumprimentos,

Lagos, 20 de agosto de 2020 Assinado de forma digital por RICARDO

PEREIRA DE CASTRO
DN: ¢=PT, o=Cartéo de Cidadao, ou=Cidadao

— ! .
S S - Portugués, ou=Assinatura Qualificada do
QJ\J.LM_ % Oy =) ALGAR Cidadao, sn=PEREIRA DE CASTRO,
Consultoria em Geotecnia, givenName=RICARDO,

Hidrogeologia e Ambiente o i |Nymber=BI125556179, cn=RICARDO

. 7 PEREIRA DE CASTRO
Ricardo Castro (Gedlogo, UL) Dados: 2020.08.20 10:57:27 +01'00'

- @

Website: www.geoalgar.pt
E-mail: geral@geoalgar.pt

@ Lagos @ Lishboa @ Porto

Rua Nuno Tristao, n° 28, Estrada da Ribeirinha n°® 92, Rua Pinto Bessa, n° 522
Urb. Moinho de Azeite Armazém Q, Alcolombal R/CH, Centro, Esq.
8600-336 Lagos 2705-832 Terrugem, Sintra 4300-428 Porto

Tel.: (+351) 289 098 600 Tel.: (+351) 215 958 787 Tel.: (+351) 221 106 601
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